HGA-Grundwissen Chemie-10. Klasse NTG

Kohlenwasserstoffe

Sind eine Stoffgruppe von chemischen
Verbindungen, die nur aus C- und H-
Atomen bestehen. Aufgrund des
unpolaren MolekUlbaus sind sie lipophil
und hydrophob. Der Siedepunkt steigt mit
zunehmender Hauptkettenldnge an, da
die MolekUImasse und die van-der-Waals-
Wechselwirkungen zunehmen.

Homologe Reihe

Reihung von Stoffen, deren Molekule sich
durch eine sich wiederholende Einheit
unterscheiden.

Bsp.: Bei n-Alkanen: Methan — Ethan —
Propan — Butan — usw.

unterscheiden sich durch je eine —CHo-
Einheit.

Alkane

Verbindungen, deren Molekule nur aus C-
und H-Atomen bestehen; die C-Ketten
kdnnen verzweigt sein.

Allg. Summenformel: CnHan+2

Sie beinhalten nur Einfachbindungen.

Alkene

Verbindungen, deren Molekule sich nur
aus C- und H-Atomen zusammensetzen
und mind. eine Doppelbindung zwischen
2 C-Atomen enthalten;

Allg. Summenformel bei einer
Doppelbindung: CnHan
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Alkine

Verbindungen, deren MolekUle sich nur
aus C- und H-Atomen zusammensetzen
und mind. eine Dreifachbindung zwischen
2 C-Atomen enthalten;

Allg. Summenformel bei einer
Dreifachbindung: CnHan-2

Isomerie

Atome von Molekulen mit der gleichen
Summenformel kbnnen unterschiedlich
verknUpft sein (Konstitution) oder bei
gleicher VerknUpfung unterschiedlich
rédumlich angeordnet sein
(Konformation)

Radikalische
Substitution

Typische Reaktion der Alkane

Durch Lichteinwirkung entstehen
Halogenradikale, die AlkanmolekUlen H-
Atome enftreiBen und in Folge ersetzen.

Beispiel:

Licht

CH4 + By CHsBr + HBr

Elekirophile Addition

Mehrfachbindungen bei Alkenen (C=C)
und Alkinen (C=C) haben hohe
Elektronendichten und k&énnen deswegen
elektrophile Teilchen addieren. Beispiele:

HoC=CHa2 + Brp ———— H2BrC-CH2Br

H2C=CH2 + HBr H2BrC-CHjs




elekirophil

ist ein Teilchen dann, wenn es in der
Lage ist aufgrund seiner positiven
(Partial-) Ladung mit einem MolekUl mit
erhdhter Elekfronendichte (Doppel-
oder Dreifachbindung) zu reagieren
und neue Atombindungen auszubilden.
Es ist elektronenarm und deshalb
elektronenliebend.

Grundregeln der
Nomenklatur

1. Langste Kette benennen und
nummerieren — Sfammname

2. Seitenketten (Alkylreste) und
Substituenten voranstellen

3. Gleiche Seitenketten und Substituenten
mit griechischem Zahlwort
zusammenfassen

4. Position des Substituenten/Seitenkette
wird durch die Nr. des C-Atoms
angegeben und muss so klein wie
moglich sein.

Saverstoffhaltige
organische
Verbindungen

Sind eine Stoffgruppe von chemischen
Verbindungen, die neben C- und H- auch
O-Atome enthalten. Dabei kbnnen sich
zwischen MolekUlen mit Hydroxygruppen
Wasserstoffbricken ausbilden, welche die
Wasserldslichkeit begUnstigen und den
Siedepunkt im Vergleich zu
Kohlenwasserstoffen dhnlicher
MolekUimasse heraufsetzen. Dieser Effekt ist
bei C-O-Doppelbindungen geringer.

Alkohole/ Alkanole

Verbindungsklasse der KW, deren
MolekUle sich durchreine oder mehrerer
Hydroxygruppen auszeichnen:

R—O—H

Alkanole werden in primar, sekunddr und
tertiar unterteilt — je nachdem wie viele C-

Atome als Bindungspartner das OH-
tragende C-Atom hat.




Aldehyde/ Alkanale

2\ Verbindungsklasse der KW,

deren MolekUle sich durch
O | eine oder mehrere

R% Aldehydgruppen

H | quszeichnen. Sie sind

Oxidationsprodukte der
primaren Alkanole

Fehling-Probe

Ist eine Nachweisreaktion fUr Aldehyde,
bei der in einer Redoxreaktion unter
Warmezufuhr im alkalischen Milieu
Aldehyde zu Carbonsduren oxidiert
werden und Kupfer(ll)-lonen einer
blauen alkalischen Kupfer(ll)-
tartratlésung zu rot-orangem Kupfer(l)-
oxid reduziert werden.

Silberspiegel-/
Tollens-Probe

Ist eine Nachweisreaktion fUr Aldehyde,
bei der in einer Redoxreaktion unter
Wdarmezufuhr im alkalischen Milieu
Aldehyde zu Carbonsduren oxidiert
werden und Silber(l)-lonen einer
farblosen ammoniakalischen
Silbernitratldsung zu elementarem Silber
(Silberspiegel) reduziert werden

Ketone/ Alkanone

Verbinc/:lungsklosse der KW,
O | deren MolekUle sich durch
R% eine oder mehrere
R Ketogruppen auszeichnen.
Sie sind Oxidationsprodukte

sekunddrer Alkanole




Carbonsauren /
Alkansauren

Verbindungsklasse der KW,

a deren MolekuUle sich durch
o eine oder mehrere
R%/ Carboxylgruppen
O~H 1 quszeichnen. Sie sind
Oxidationsprodukte der

Aldehyde

Nucleophile Addition| rucieopnies

Das C-Atom der Carbonylgruppe der
Aldehyde und Ketone kann wegen

seiner positiven Polarisierung ein negativ
polarisiertes oder geladenes

0 H
/y |

H=Q H-C —= —> H-0-C-O—H
\ \ |
H\/ H H

Teilchen anlagern:

nucleophil

Ist ein Teilchen dann, wenn es in der
Lage ist mit einem freien Elektronenpaar
ein (partiell) positiv geladenes Atom
(oder MolekUl) anzugreifen und eine
neue Atombindung auszubilden. Es ist
elektfronenreich und kernliebend.

Veresterung

Reaktion unter Wasserabspaltung
(Kondensation) einer Carbonsdure mit
einem Alkanol - das Reok’rionspr\oduk’r, ein
Ester, kann in die Edukte zurUckreagieren
(Hydrolyse):

Rl% + R—0—-H =— R1—/< + H,0




Loslichkeit und
Mischbarkeit von
saverstoffhaltigen

Kohlenwasserstoffen

Sauerstoffhaltige organische MolekUle
enthalten polare und nicht-polare
MolekUlanteile; deren Verhdlinis
zueinander gibt an, wie gut der
entsprechende Stoff mit polaren oder
unpolaren Lésemitteln mischbar ist.

CH;~CH;~CH;~CH;~CH;~CH;OH
unpolar | polar

Fette und fette Ole

Stoffklasse der Nahrstoffe; MolekUle sind
Ester des Alkohols Glycerin (Propan-1,2,3-
triol) und dreier beliebiger geradzahliger
FettsGuren (gesattigt und ungesattigt
moglich)

Verseifung

Irreversible hydrolytische Esterspaltung
im Alkalischen von Fetten oder fetten
Olen in Glycerin und die jeweiligen
Salze der Fettsduren

Kohlenhydrate

Stoffklasse der Nahrstoffemit der
allgemeine Summenformel : Cn(H20)n
Sie sind Polyhydroxycarbonyle




Protein

MakromolekUl, das aus Aminosduren
besteht und sich durch eine komplexe,
dreidimensionale Struktur auszeichnet.
Beispiele:

Enzyme (Biokatalysatoren)
Hamoglobin (Transportmolekdl)

Kreatin (Strukturstoff der Haare)

Denaturierung

Lerstdrung des rdumlichen Aufbaus der
ProteinmolekUle durch Hitze,
Schwermetallkationen oder starke pH-
Wert-Schwankungen

Peptidbindung

entfsteht bei der

Il Kondensation von 2
RIZCNTR2 | Aminoséuren (-COOH
H und-NH2)

Aminosavure

Monomer der
cooH | Proteine: Stoff, dessen
‘ Teilchen ein C-Atom
C beinhaltet, das eine
Carboxyl- und eine
Aminogruppe tragt




Makromolekularer
Stoff, dessen Monomer
die Glucose ist;
StarkemolekUle
orientieren sich
schraubig

Starke - ein
Polysaccharid




